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Was lernen wir aus der Flutkatastrophe?

Kurzvorstellung
« seit 2012: Professur an der Hochschule Koblenz, Siedlungswasserwirtschaft & Wasserbau

« vorher: Tatigkeiten als Planer in allen Bereichen der Wasserwirtschaft, u.a Erschliel3ungs-
planungen

e durch Bachelor- und Master-Thesen in Zusammenarbeit mit Aufsichtsbehorden und
Planungsbtros sehr gute Vernetzung in Rheinland-Pfalz, u.a. auch im Ahrtal

« Im Zusammenhang mit der Hochwasserkatastrophe zunachst intensive Unterstlitzung vor
Ort bei der Gemeinde Swisttal (Einzugsgebiet Swistbach, Erft, Steinbach-Talsperre)

« geplantes BMBF-Forschungsprojekt (Start 02/2022) (Verbundkoordination):
FloReSt - Urban Flood Resilience — Smart Tools

gemeinsam mit: Uni Trier, UmweltCampus Birkenfeld, DFKI Kaiserslautern, Disy Darmstadt, Dr. Siekmann & Partner, Thir

« kurzfristig geplantes BMBF-Forschungsprojekt zur Hochwasserkatastrophe 2021

(Federfuhrung: Prof. Dr.-Ing. Schuttrumpf, RWTH Aachen; u.a. Prof. Dr. Jipner) o e ]
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Was lernen wir aus der Flutkatastrophe?
Schwammstadte und —dorfer als nachhaltige Option gegen Uberflutungen bei Starkregen?

Aufnahmezeitpunkt: 14.07.2021
16:46 Uhr (MESZ)

Blick aus Richtung Wallbach, von Miel kommend

Aufnahmezeitpunkt: 14.07.2021
20:05 Uhr (MESZ2)

Swistbach Blick gegen Fliel3richtung, Briicke Morenhoven

FluBhochwasser entsteht in der Flache!

Aufnahmezeitpunkt: 14.07.2021

19:34 Uhr (MESZ)
AuRengebiet Richtung BG Am Fienacker, Ortslage Buschhoven
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Was lernen wir aus der Flutkatastrophe?
Schwammstadte und —dorfer als nachhaltige Option gegen Uberflutungen bei Starkregen?

Problemstellungen:
« Zeitweise zu viel Wasser = Hochwasser/Sturzfluten

« Zeitweise zu wenig Wasser = Niedrigwasser/Durren

 Beide Extreme werden auf Grund der Klimaveranderung zunehmen!

=» Kodnnen wir die daraus resultierenden Ereignisse
- lokale Starkregenereignisse
- Flutkatastrophen bei grof3flachigen Ereignissen
beherrschen?

=2 Wie kdnnen wir unsere Stadte und Dorfer klimaresilienter machen?
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Was lernen wir aus der Flutkatastrophe?

Funf Prinzipien fur klimasichere Kommunen und Stadte (UFZ 07/21),

auch anwendbar auf das Ahreinzugsgebiet:
* Friahwarnsysteme verbessern und den Bevdlkerungsschutz starken:

« Schwammfahigkeit und Speicherfahigkeit in der Flache steigern:
- Ausweisung dezentraler Rickhaltemal3hahmen, ggf. Tieferlegung von Stral3en,
multifunktionale Flachen, Retentions-Zisternen,....
- Versickerungsfahige Flachenbelage verstarkt einsetzen
- Rickhalt in der Flache (und in den Weinbergen) verbessern

« Klimaprufung von kritischen Infrastrukturen durchsetzen
« Klimasicherheit von Gebauden férdern

» Gestaltungs- und Durchsetzungswille ist ebenso notwendig wie
Kooperation und Solidaritat

5 B HOCHSCHULE
5 Prof. Dr.-Ing. Lothar Kirschbauer — Hochschule Koblenz, FB bauen-kunst-werkstoffe, Siedlungswasserwirtschaft — Wasserbau |

NIVERSITY OF APPLIED SCIENCES



Was lernen wir aus der Flutkatastrophe?

Schwammstadte und —dorfer als nachhaltige Option gegen Uberflutungen bei Starkregen?

Raster
Niederschlag in mn

unter 0,50
0,5-5,0
5,0-10,0
10,0 - 15,0
15,0 - 20,0
20,0 - 25,0
25,0 -30,0
30,0-40,0
40,0 - 60,0
60,0 -80,0
80,0 - 100,0
Gber 100,00

Niederschlagssummen 14.07.2021 7:00 Uhr
bis 15.07.2021 7:00 Uhr (MEZ)

Wetterextreme durch steigende Temperaturen

mehr Wasserdampf
in der Atmosphare
N
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Was lernen wir aus der Flutkatastrophe?
Schwammstadte und —dorfer als nachhaltige Option gegen Uberflutungen bei Starkregen?

Was kdnnen wir lernen und worauf konnen wir Einflul2 nehmen:

« Ruckhalt in der Flache / Notwasserwege
(Starkregen Heimersheim 19. / 20. Juni 2021; 19 — 27

mm in 20 Minuten)

e

Drohnenbefliegung 21.06.2021 Erosionsrinnen
~ Ing.-Buro Berthold Becker Weinberg bei Heimersheim

e N = Beachtung der Starkregengefahrenkarten fir
Starkregengefahrenkarte T = 100a die naturl!chen Einzugsgebiete, Erweiterung fur
Master-Thesis Elena Krupp 2020 auf den Siedlungsraum
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Was lernen wir aus der Flutkatastrophe?

Schwammstadte und —dorfer als nachhaltige Option gegen Uberflutungen bei Starkregen?

Auswirkungen einer Bebauung auf den Hochwasserabfluss

Auswirkungen einer veranderten
Flachennutzung:

 Relative Zunahme des
Hochwasserabflusses

« Relativer Rickgang der
Niedrigwasserfthrung

Unbebaut Lockere Dichte Innenstadt
Bebauung Bebauung
keine Versiegelung Versiegelung Versiegelung
Versiegelung 10 % -20 % 359 _ 50 % 55 % -85 %

HOCHSCHULE
Prof. Dr.-Ing. Lothar Kirschbauer — Hochschule Koblenz, FB bauen-kunst-werkstoffe, Siedlungswasserwirtschaft — Wasserbau A KOBLENZ

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES



Was lernen wir aus der Flutkatastrophe?
Schwammstadte und —dorfer als nachhaltige Option gegen Uberflutungen bei Starkregen?

Auswirkungen der Bodenversiegelung auf den Wasserhaushalt

héhere Verdunstung i schlechte “ hoéhere Temperatur,
4 Wachstums-
bedingungen

Luftfeuchte nimmt ab

hoher Oberflachenabfluss,
geringe Verdunstung

s
o0

Eﬁ | Hochwassergefahr

==
Speicherung und Filterung Durchltftung und schneller und erhdhterﬁ
von Niederschlagswasser Feuchte des Bodens  Abfluss, Belastung der
............................... nehmen ab Kanalisation

Versickerung und " ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Grundwasserneubildung Mgy

Quelle:DWA-M 609-1 (April 2021)

minimale Versickerung, Absinken des Grundwasserstands
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Was lernen wir aus der Flutkatastrophe?

Schwammstadte und —dérfer als nachhaltige Option gegen Uberflutungen bei Starkregen?

Schwammstadt — Sponge City

« Wassersensible Siedlungsentwicklung

« Wirkung von Rickhalt, Versickerung, Verdunstung und Kihlung als
gemeinsames System

« Blau-Griune-Infrastrukturen schaffen

* Reduzierung der Versiegelungsflache, Erh6hung des Grinanteils

« Entlastung des Entwasserungssystems durch dezentrale

. Prinzip der ,Schwammstadt” ——

Regenwasserbewirtschaftung Sate ——e i

. Einbeziehung von Verkehrs- und haushalt @ ﬁVerdunstung o Kiihlung
Freiflachen zur Zwischenspeiche- :

Riickhalt _ Beschattung
rung des Wassers L ) ey Bewésse-|:> ooy
schutz S e o e Beliiftung
ot ,( > e

> Diirrevorsorge

ganzheitliches
Reg enwassermanagem ent
sSc h affen fgﬂgﬁ:jjéer‘ — Vel’SiCke-@ H&ufig auf gleichen Flachen mit anderen

rung NUTZUNGEN moglich!!!!
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Was lernen wir aus der Flutkatastrophe?
Schwammstadte und —dérfer als nachhaltige Option gegen Uberflutungen bei Starkregen?

Das Schwammstadtprinzip ist eine kommunale Gemeinschaftsaufgabe

=
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Was lernen wir aus der Flutkatastrophe?
Schwammstadte und —dorfer als nachhaltige Option gegen Uberflutungen bei Starkregen?

Elemente der Schwammstadt

[}

«% Abb.5 Elemente der Schwammstadt

Wasserdurchldssige Belage - Feuchtbiotop "' Notabflussweg Griindach
< Versickerungsmulden Unterirdische Zisternen < - Rickhalt von Starkregen > Tiefoeet
Kiihlung durch Verdunstung : Bewasserung von Bdumen : Fassadenbegrinung © Baumrigole

Quelle: wassersensible Siedlungsentwicklung, Bayern
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Was lernen wir aus der Flutkatastrophe?
Schwammstadte und —dérfer als nachhaltige Option gegen Uberflutungen bei Starkregen?

Elemente der Schwammstadt
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Dezentrale Versickerung Reaktivierung von Graben und FlieBgewdssern
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Was lernen wir aus der Flutkatastrophe?
Schwammstadte und —dorfer als nachhaltige Option gegen Uberflutungen bei Starkregen?

Dezentrale Versickerung, Verdunstung und Ableitung von Regenwasser

Funktionsprinzip bei normalem Regen

Quelle: Leitfaden wassersensible Stadtentwicklung, Kéin

Funktionsprinzip bei seltenem Regen
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Was lernen wir aus der Flutkatastrophe?
Schwammstadte und —do6rfer als nachhaltige Option gegen Uberflutungen bei Starkregen?

Dezentrale Versickerung, Verdunstung und Ableitung von Regenwasser

Verdunstung

Der Boden im Leitungsgraben I
wird durch den Einsatz von grob- T 4 fT
kornigen gebrochenen Materialien
mit grof3em Speichervolumen zum
Niederschlagswasser-Speicher
und zum erweiterten Wurzelraum.

f
Niederschlagswasser- - 5 4
Einleitung ohne Vorreinigung = Mg \

‘ Versorgungs-
leitungen

| R e Mg e I I

Niederschlagswasser-
Einleitung mit Vorreinigung

&= Niederschlags-
ntey wasser-Speicher
g5 Y und erweiterter
et Wurzelraum

.I Duktile Guss-Rohrsysteme: '
1 - wurzelfest,
: - hohe mechanische Belastbarkeit, l l l
- Rohrbettung mit maximalen
Porenrdumen.

Versickerung
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Was lernen wir aus der Flutkatastrophe?
Schwammstadte und —dorfer als nachhaltige Option gegen Uberflutungen bei Starkregen?

stark versiegelte Flachen, bei Starkregen
unkontrollierter Abfluss + Uberschwemmungen

Zustand bei Starkregen: Mulde bietet Stauraum zum Riickhalt
der Abflussspitzen; Stral3e kann als
Notabflussweg genutzt werden

Regelzustand: Umgestaltung hin zu Versickerung + Verdunstung in
der Mulde
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Was lernen wir aus der Flutkatastrophe?
Schwammstadte und —do6rfer als nachhaltige Option gegen Uberflutungen bei Starkregen?

Multifunktionale Flachen

gezielte kurzzeitige Flutung von Freiflachen bei
Starkregen

Zwischenspeicherung des Wassers
» AnschlieBende Ableitung in Kanalisation oder
Gewasser

« Angestrebt: kurze Entleerungszeiten
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Was lernen wir aus der Flutkatastrophe?
Schwammstadte und —dorfer als nachhaltige Option gegen Uberflutungen bei Starkregen?

L ———

Water Square Benthemplein,
Rotterdam

Wasserruckhaltebecken als Z
Gestaltungselemente im S
offentlichen Raum 2

(@4
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Was lernen wir aus der Flutkatastrophe?
Schwammstadte und —dorfer als nachhaltige Option gegen Uberflutungen bei Starkregen?

Multifunktionale Flachen

gezielte kurzzeitige Flutung
von Freiflachen bei
Starkregen

Quelle: Prof. Dr.-Ing. L. Kirschbauer
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Was lernen wir aus der Flutkatastrophe?
Schwammstadte und —dorfer als nachhaltige Option gegen Uberflutungen bei Starkregen?

Multifunktionale Flachen

gezielte kurzzeitige Flutung
von Freiflachen bei
Starkregen

Wohngebiet in Frankfurt-Riedberg

=

iludﬁi;.‘mllm e

l'f "'3,

Quelle: Prof. Dr.-Ing. L. Kirschbauer
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Was lernen wir aus der Flutkatastrophe?

Multifunktionale Flachen

gezielte kurzzeitige Flutung
von Freiflachen bei
Starkregen

Wohngebiet in Frankfurt-Riedberg

==
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Was lernen wir aus der Flutkatastrophe?
Schwammstadte und —dérfer als nachhaltige Option gegen Uberflutungen bei Starkregen?

Multifunktionale Flachen

gezielte kurzzeitige Flutung
von Freiflachen bei
Starkregen

Wohngebiet in Frankfurt-Riedberg

1
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Was lernen wir aus der Flutkatastrophe?

Schwammstadte und =dorfer als nachhaltige Option gegen Uberflutungen bei
Starkregen?

« JA: Dbei Ereignissen bis zu Niederschlagshohen von 40 bis 50 mm
Voraussetzung: Speicherelemente vor Beginn des Ereignisses leer!!

« NEIN: bei Ereignissen wie am 14./15. Juli 2021;
durch den Vorregen waren die Speicherraume geflllt (soweit vorhanden)
und der Boden wassergesattigt

« Aber: bei den kleineren Ereignissen erfolgt eine dezentrale Ruckhaltung in
der Flache und das Wasser kommt langsamer und spater ins
Gewasser, das Stadt-/Dorfklima wird verbessert und der Lebensraum
wird dkologisch aufgewertet

Hinweis: Ein Speichervolumen steht bei einem Ereignis nur einmal zur
Verfligung
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